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MAPPA DELLE 

OPPORTUNITA’ DELLA 

SIMBIOSI ECOINDUSTRIALE

Il conotesto teorico della simbiosi eco-industriale: gli schemi di contabilità ambientale a supporto dell’EIP

La raccolta dati 

Nella realizzazione di un parco eco-industriale un fondamentale strumento di supporto riguarda l’aspetto della contabilità ambientale d’impresa.

A livello micro di singola impresa, per raccogliere i dati, è necessario avvalersi di schemi improntati sulla base del modello di bilancio dei materiali.

Il modello di bilancio dei materiali è basato sulla prima e sulla seconda legge della termodinamica:

a) ogni estrazione, produzione e consumo di risorse comporta inevitabilmente la creazione di una quantità di prodotti di scarto uguale, in termini di materia/energia, a quella delle risorse che vengono immesse nel processo economico;

b) non è possibile che il 100% di questi prodotti di scarto vengano reimmessi nel flusso delle risorse (riciclaggio); il riciclaggio va inoltre ripartito, all’interno del parco, in 6 diversi flussi a seconda del rapporto origine/destinazione:

· flusso dei residui interni d’impresa: se il materiale secondario riciclato non lascia mai l’impianto di lavorazione;

· flusso dei residui interni di parco: se il materiale secondario riciclato esce dall’impresa ed entra in qualità di prodotto intermedio come input di un’altra impresa del parco eco-industriale;

· flusso dei residui immediati: richiede l’intervento di una società specializzata nel trattamento dei materiali secondari per facilitare la raccolta degli scarti e la loro restituzione alla lavorazione di base;

· flusso dei residui commerciali: composto di scarti di imballaggio e richiede l’intervento di società specializzate in riciclaggio;

· flusso dei residui post consumo: costituito dalle componenti riciclabili degli scarti delle famiglie o delle piccole attività commerciali, che possono ritornare all’interno del parco eco-industriale qualora, al suo interno, esista una impresa che li selezioni e li ritratti;

· flusso dei residui riutilizzati: costituito da quei prodotti, come alcuni imballaggi, che, a certe condizioni, possono essere reimmessi nel circuito produttivo.

Il prodotto, espresso in massa, di una data impresa che partecipa al Parco Eco Industriale deve essere espresso nei materiali in ingresso e nei materiali in uscita dal processo produttivo (secondo i modelli dei Bilanci Materia-Energia sviluppati da Ayres, Kneese e D’Arge) di ogni singola impresa.

Per raccogliere tali dati ci si dovrà avvalere di audits ambientali ed in particolare della “Analisi Ambientale Preliminare”  e non di schede di rilevazione fornite dall’esterno all’impresa e da compilarsi da parte di responsabili ambientali.

Per registrare la pressione delle attività economiche sull’ambiente possono essere considerati:

· i rifiuti generati nel processo di produzione;

· i rifiuti generati dai consumi finali delle famiglie;

· le emissioni inquinanti che derivano dall’output delle varie attività;

· il prelievo gratuito di risorse naturali utilizzato come input nell’attività produttiva;

· la quantità di materiali utilizzati come input del processo produttivo;

· la quantità di rifiuti utilizzata come input del processo produttivo sottraendola agli inquinanti prodotti

E’ possibile qui sotto riportare alcune voci che andranno a far parte dei bilanci di materia ed energia della singola impresa.

	Materie in ingresso

	Energia

	Risorse naturali

	Acqua

	Aria

	Prodotti diretti ed indiretti della fotosintesi

	Alimenti

	Prodotti forestali

	Chimica organica e raffinazione del petrolio

	Prodotti della chimica inorganica e dei metalli

	Ferrosi

	Non ferrosi

	Materiali strutturali

	Pietre

	Cemento

	Argilla

	Vetro

	Sabbia

	Scarti provenienti da altre produzioni

	Materie in uscita

	Emissioni atmosferiche

	CO e CO2

	SOx

	NOx

	PST

	Scarichi idrici

	Scarti (rifiuti)


La rappresentazione contabile del parco eco-industriale

La rappresentazione contabile del parco eco-industriale si avvale di uno strumento di supporto alla contabilità ambientale dell’area quale la tavola Input-Output.

Ipotizzando uno schema contabile a due regioni (l’area del parco eco-industriale e il resto del mondo), ovvero una tavola I-O economica,  questa risulterà così composta:
· una tavola centrale nella quale sono riportati i flussi di interscambio tra le diverse branche  delle due regioni;

· una cornice laterale che riporta gli impieghi intermedi e la domanda finale 

Le interdipendenze settoriali interne all’economia del parco EIP sono rappresentate dai flussi di acquisto e vendita fra settori del parco per scopi di produzione.

	
	
	PARCO ECO INDUSTRIALE
	
	
	RESTO 

MONDO
	
	
	
	

	
	
	Settore 1
	Settore 2
	Scarti
	Settore 1
	Settore 2
	Scarti 
	Impieghi intermedi
	Domanda Finale

	PARCO
	Settore 1
	
	22
	
	
	35
	
	57
	18

	ECO
	Settore 2
	
	5
	
	
	
	
	
	

	INDUST.
	Scarti 
	
	44
	99
	
	11
	
	
	

	
	Inquinamento
	
	78
	
	
	51
	
	
	

	RESTO
	Settore 1
	
	47
	
	
	
	
	
	

	MONDO
	Settore 2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Scarti 
	
	72
	
	
	
	
	
	

	
	Inquinamento
	
	89
	
	
	
	
	
	


E’ possibile fornire alcune indicazioni per agevolare la lettura di questa tavola, sia per righe che per colonne.

La parte in grigio è quella non contabilizzata.

Vendite del settore 1 del parco EI al settore 2 del parco EI: 22

Scarti prodotti dal parco EI e venduti al settore 2 del parco EI: 44

Produzione inquinante del settore 2 del parco EI: 78

Valutata con inchiesta diretta

Vendita del settore 1 del parco EI al settore 2 del Resto Mondo: 35

Scarti prodotti dal parco EI e venduti al settore 2 del Resto Mondo: 11

Produzione inquinante del settore 1 del parco EI: 51 (esportazione di inquinante dal parco EI al Resto Mondo)

Valutata con analisi del ciclo di vita

Vendita del settore 1 del Resto Mondo al settore 2 del parco EI: 47 (importazione del Resto Mondo nel parco EI)

Produzione inquinante del settore 2 del Resto Mondo: 89 (importazione di inquinante del Resto Mondo nel parco EI)

Scarti prodotti dal Resto Mondo e venduti al settore 2 del Parco EI: 72

Valutata con inchiesta diretta

Scarti prodotti dal parco EI e venduti al settore scarti (trattamento rifiuti): 99

Il compito della costituzione dell’eco-parco industriale può essere ripartito in quattro singoli punti:

a) ridurre gli effetti di feed-back ambientale:

si tratta degli effetti prodotti sul distretto da una domanda di prodotti intermedi originata dal distretto

b) ridurre gli effetti di spill-over ambientale:

si tratta degli effetti prodotti sul resto del mondo da una domanda di prodotti intermedi originata dal distretto

c) aumentare il valore della cella scarti EIP/settori EIP

si tratta di quei prodotti di scarto delle industrie dell’eco-parco industriale riutilizzati dai settori 1 e 2 dello stesso ecoparco

d) triangolarizzare le matrici:

la triangolarizzazione della matrice consiste nel riordinare i settori nella tavola dei flussi in modo che sia possibile rinvenire fra i primi posti i settori base (settori che vendono molto e acquistano poco dagli altri settori). Attraverso tale operazione la matrice si scompone in due triangoli, di cui in alto, pieno, e uno, in basso, relativamente vuoto.

Quanto più un’area è congegnata mediante la simbiosi eco-industriale tanto più il triangolo in alto risulta pieno

Tale procedimento consente di definire le industrie “a monte” della matrice del parco eco-industriale, ovvero quelle fondamentali nell’economia dell’ecoparco, e quelle “a valle” .

La tavola I/O dell’EIP deve riflettere il comportamento indotto dalla realizzazione del parco; quindi questa deve essere realizzata sia ex post che ex ante, al fine di mostrarne i risultati ambientale.

Nella fase preliminare dello studio dei confini del parco verrà inoltre costruita una tavola I/O dell’economia regionale al fine di esaminare le relazioni economiche che le industrie del parco intrattengono con le industrie regionali al fine di esaminare le connessioni esistenti e le opportunità di interazione.

E’ inoltre possibile costruire una tavola I/O fisica che mostri le interdipendenze settoriali, questa volta espresse solo all’interno dell’economia del parco EIP e tra la tecnosfera relativa al microcosmo EIP e la biosfera

	
	
	BIOSFERA
	
	
	PARCO

ECO INDUSTRIALE
	
	

	
	
	Aria
	Acqua
	Suolo
	Settore  1
	Settore 2
	Settore 3

	BIOSFERA
	Aria
	
	
	
	
	
	

	
	Acqua
	
	
	
	
	
	

	
	Suolo
	
	
	
	
	
	

	PARCO   ECO-
	Settore 1
	
	
	
	
	
	

	INDUSTRIALE
	Settore 2
	
	
	
	
	
	

	
	Settore 3
	
	
	
	
	
	


La mappa delle opportunità della simbiosi  ecoindustriale

Alla fine della prima fase di raccolta dei dati, avvenuta mediante la somministrazione dei questionari per la valutazione del ciclo di vita e l’analisi dei flussi di materia, si è arrivati a  quantificare:

· gli input delle imprese dei distretti;

· gli output di scarto delle imprese dei distretti.

A partire da ciò si è quindi proceduto alla costruzione di una Lista di Input ed Output che ha riguardato sia i flussi che hanno origine-destinazione (o-d) nell’area sia i flussi che, pur legati al prodotto, per quanto evidenziato dall’analisi del ciclo vita, non hanno o-d nelle aree dei distretti.

E’ evidente che le piccole e medie imprese di Prato, Pistoia e Lucca coinvolte nel progetto hanno dimostrato maggiore conoscenza e consapevolezza per tutti quei flussi di I-O che impattano direttamente sul proprio territorio di appartenenza, meno per i flussi di cui non si aveva conoscenza diretta.

Il metodo

Uno dei punti centrali della simbiosi eco-industriale è dato dal coinvolgimento effettivo degli operatori economici, degli imprenditori e delle associazioni industriali nella determinazione dei progetti  che permettono la chiusura del ciclo.

Il motivo è semplice: si tratta di verificare direttamente con le imprese se i progetti,  individuati esclusivamente sulla base di osservazione tecniche (disponibilità di output, necessità di imput), sono tecnicamente ed economicamente fattibili, individuando eventualmente gli ostacoli (economici, finanziari, tecnologici, di redditività, di opportunità di mercato) e le leve disponibili per rimuoverli.

Uno dei rischi che si vuole infatti evitare è quello, purtroppo consueto, di arrivare alla individuazione di progetti che, seppur auspicabili, non troverebbero imprenditori disponibili ad investire delle risorse per renderli concreti.

Il secondo rischio da evitare è quello di far credere alle imprese che la simbiosi eco-industriale sia un utile veicolo per far considerare i propri scarti non rifiuti ma prodotti intermedi da valorizzare.  Al contrario il progetto Closed di simbiosi eco-industriale deve servire, impresa veramente difficile, a “ridisegnare” i prodotti in senso ecologico, sia sul versante degli input che sul versante degli output.

E’ per questo che si è deciso di evitare una ripartizione  delle imprese del distretto in “imprese fornitrici di output” e “imprese utilizzatrici di input” , anche se una tale operazione avrebbe sicuramente migliorato la conoscenza della qualità ambientale degli input e degli output dell’area.

Le fasi necessarie alla mappatura sono state tre:

1. Somministrazione dei questionari e raccolta dei dati (fase relativa ll’attività di valutazione del ciclo di vita e di analisi dei flussi di materia);

2. Individuazione di una Lista di Input ed Output di distretto e discussione con le imprese coinvolte;

3. Somministrazione della Lista I-O alle imprese e rilevamento dei fattori di “preferenza per la sostituzione” e di “fattibilità della sostituzione”;

a. PS, la preferenza per la sostituzione - che ci indica se tale materia/sostanza, in relazione alla pressione sull’ambiente che esso implica, è preferibile che venga sostituita;

b. FS, la fattibilità della sostituzione – che ci indica se tale materia/sostanza può essere, a conoscenza delle imprese, tecnicamente sostituita

La diversa combinazione tra i due elementi fornisce una griglia:

	
	PS
	FS

	Assoluta sostituibilità
	5
	5

	Necessaria sostuibilità e buona fattibilità tecnica
	5
	4

	Necessaria sostuibilità e scarsa fattibilità tecnica
	5
	3

	Necessaria sostituibilità ma tecnicamente difficile
	5
	2

	Necessaria sostituibilità ma tecnicamente molto difficile
	5
	1

	Assai Buona sostituibilità
	4
	5

	Preferibile sostituibilità e buona fattibilità tecnica
	4
	4

	Preferibile sostituibilità e scarsa fattibilità tecnica
	4
	3

	Preferibile sostituibilità ma tecnicamente difficile
	4
	2

	Preferibile sostituibilità ma tecnicamente molto difficile
	4
	1

	Facile sostituibilità tecnica e buona preferenza per la sostituibilità
	3
	5

	Buona sostituibilità tecnica  e buona preferenza per la sostituibilità
	3
	4

	Scarsa sostituibilità tecnica  e buona preferenza per la sostituibilità
	3
	3

	Difficile sostituibilità tecnica e buona preferenza per sostituibilità
	3
	2

	Nulla sostituibilità tecnica e buona preferenza per sostituibilità
	3
	1

	Facile sostituibilità tecnica e scarsa preferenza per la sostituibilità
	2
	5

	Buona sostituibilità tecnica e scarsa preferenza per la sostituibilità
	2
	4

	Scarsa sostituibilità tecnica e scarsa preferenza per la sostituibilità
	2
	3

	Difficile sostituibilità tecnica e scarsa preferenza per sostituibilità
	2
	2

	Nulla sostituibilità tecnica e scarsa preferenza per la sostituibilità
	2
	1

	Facile sostituibilità tecnica e nulla preferenza per la sostituibilità
	1
	5

	Buona sostituibilità tecnica e nulla preferenza per la sostituibilità
	1
	4

	Scarsa sostituibilità tecnica e nulla preferenza per la sostituibilità
	1
	3

	Difficile sostituibilità tecnica e nulla preferenza per la sostituibilità
	1
	2

	Assoluto disinteresse alla sostituibilità
	1
	1


Per molte voci non si è avuta a disposizione una risposta e si è lasciata vuota la casella corrispondente.

La fase conseguente alla mappatura avrebbe dovuto essere quella di individuare i progetti economicamente e tecnicamente fattibili che consentono la riduzione delle materie/sostanze da sostituire, trasformarle in “schede progetto”, verificarne la reale fattibilità, calcolare gli effetti ambientali attraverso la valutazione del ciclo di vita.

Distribuzione del questionario alle imprese 

La raccolta delle valutazioni è stata condotta, tramite consegna e raccolta a mano dei  questionari , alle imprese aderenti al progetto attraverso i Dipartimenti Provinciali di Prato, Pistoia e Lucca dell’Agenzia Regionale di Protezione Ambientale della Toscana.

Al questionario è stato allegata una guida alla compilazione ma, data la difficoltà a raccogliere e fornire indicazioni slla qualità ambientale degli input e degli output di produzione, sono stati organizzati dei seminari, presso le sedi delle Unioni Industriali, di spiegazione circa la loro compilazione.

In seguito sono stati organizzati degli help point che si sono avvalsi del personale:

· dell’Arpat;

· di Ecosistemi;

· delle Unioni Industriali.

Le risposte del campione

Le imprese che hanno aderito all’iniziativa sono state complessivamente 65, di cui 24 per il distretto vivaistico, 31 per il distretto tessile e 10 per il distretto cartario.

Le risposte al questionario sono state le seguenti:

	
	Questionari inviati
	Risposte complete
	Risposte Non complete
	Risposte assenti

	Prato
	31
	11
	7
	13

	Pistoia
	24
	13
	2
	9

	Lucca
	10
	5
	1
	4

	Totale
	65
	29
	10
	27


I fattori di “preferenza per la sostituzione” e di “fattibilità della sostituzione”sono stati in seguito aggregati, in modo non ponderato, fino ad attribuire un valore medio.

La significatività di tali valori é stato discusso in sedute plenarie con le imprese, (una per distretto alla presenza) al fine di verificare la coerenza di tale attribuzione numerica e la sua conseguenza.

Le griglie

Per ogni singolo distretto sono quindi di seguito elaborati due schemi.

Nella prima griglia vengono riportati:

· le materie/sostanze rilevanti nel ciclo di vita delle filiere-distretto;

· le unità di misura;

· la specificazione della materia/sostanza come input o output;

· un grado di preferenza alla sostituibilità (da 1 a 5);

· la fattibilità tecnica della sostituzione (da 1 a 5).

Nella seconda griglia vengono invece riportate:

· le materie/ gli scarti fondamentali delle imprese del distretto;

· un grado di preferenza alla sostituibilità (da 1 a 5);

· la fattibilità tecnica della sostituzione (da 1 a 5).

Entrambe forniscono utili indicazioni alle imprese dell’area per conoscere le opportunità di riutilizzo dei materiali dell’area.

DISTRETTO DI PRATO

	MATERIA
	U
	Q
	I/O
	PS
	FS

	(r) Arable Land
	m2
	3.400.000.000
	I
	5
	2

	(r) Barium Sulphate (BaSO4, in ground)
	kg
	180.000
	I
	5
	2

	(r) Coal (in ground)
	kg
	18.000.000
	I
	5
	4

	(r) Gravel (unspecified)
	kg
	100.000
	I
	3
	2

	(r) Iron (Fe, ore)
	kg
	880.000
	I
	5
	3

	(r) Lignite (in ground)
	kg
	670.000
	I
	5
	2

	(r) Limestone (CaCO3, in ground)
	kg
	1.600.000
	I
	5
	2

	(r) Natural Gas (in ground)
	kg
	110.000.000
	I
	5
	5

	(r) Oil (in ground)
	kg
	52.000.000
	I
	5
	5

	(r) Potassium Chloride (KCl, as K2O, in ground)
	kg
	1.200.000
	I
	5
	4

	(r) Pyrite (FeS2, ore)
	kg
	270.000
	I
	3
	2

	(r) Sodium Chloride (NaCl, in ground or in sea)
	kg
	23.000.000
	I
	4
	5

	(r) Sulphur (S, in ground)
	kg
	38.000
	I
	3
	5

	Electricity
	MJ elec
	260.000
	I
	5
	5

	Fents
	kg
	3.400.000
	I
	3
	3

	Herbicide (unspecified)
	kg
	400.000
	I
	5
	5

	Nitrogenous Fertiliser
	kg
	3.100.000
	I
	5
	5

	Pesticides
	kg
	350.000
	I
	5
	5

	Phosphorated Fertilizer
	kg
	2.300.000
	I
	5
	3

	Potashed Fertiliser
	kg
	1.500.000
	I
	5
	5

	Rags
	kg
	27.000.000
	I
	4
	3

	Surface-active Agents
	kg
	2.300.000
	I
	4
	3

	Synthetic Fibres
	kg
	40.000.000
	I
	4
	5

	Transport: Road (diesel oil, litre)
	litre
	360.000
	I
	5
	5

	Water: Public Network
	litre
	66.000.000
	I
	5
	5

	Water: Sea
	litre
	80.000
	I
	5
	5

	Water: Unspecified Origin
	litre
	350.000.000
	I
	5
	5

	Wood
	kg
	95.000
	I
	5
	5

	Wool (mechanic, regenerated)
	kg
	190.000.000
	
	3
	5

	Yarn
	kg
	87.000
	I
	2
	

	(a) Acetaldehyde (CH3CHO)
	g
	250.000
	O
	
	

	(a) Acetic Acid (CH3COOH)
	g
	15.000.000
	O
	2
	

	(a) Acetone (CH3COCH3)
	g
	250.000
	O
	2
	

	(a) Acetylene (C2H2)
	g
	160.000
	O
	2
	

	(a) Akylbenzenes
	g
	2.600.000.000
	O
	5
	

	(a) Alkane (unspecified)
	g
	16.000.000
	O
	
	

	(a) Alkene (unspecified)
	g
	240.000
	O
	
	

	(a) Aluminium (Al)
	g
	2.900.000
	O
	5
	5

	(a) Ammonia (NH3)
	g
	2.500.000.000
	O
	5
	4

	(a) Aromatic Hydrocarbons (unspecified)
	g
	260.000
	O
	
	

	(a) Benzene (C6H6)
	g
	3.000.000
	O
	5
	5

	(a) Boron (B)
	g
	290.000
	O
	5
	5

	(a) Butane (n-C4H10)
	g
	10.000.000
	O
	5
	5

	(a) Butene (1-CH3CH2CHCH2)
	g
	85.000
	O
	
	

	(a) Calcium (Ca)
	g
	590.000
	O
	
	

	(a) Carbon Dioxide (CO2, fossil)
	g
	490.000.000.000
	O
	5
	5

	(a) Carbon Monoxide (CO)
	g
	320.000.000
	O
	5
	4

	(a) Copper (Cu)
	g
	90.000
	O
	
	

	(a) Dust (unspecified)
	g
	1.300.000.000
	O
	4
	3

	(a) Ethane (C2H6)
	g
	71.000.000
	O
	5
	4

	(a) Ethanol (C2H5OH)
	g
	500.000
	O
	5
	5

	(a) Ethylene (C2H4)
	g
	53.000.000
	O
	5
	5

	(a) Formaldehyde (CH2O)
	g
	1.200.000
	O
	5
	5

	(a) Formic Acid
	g
	14.000.000
	O
	
	

	(a) Heptane (C7H16)
	g
	840.000
	O
	
	

	(a) Hexane (C6H14)
	g
	1.700.000
	O
	
	

	(a) Hydrocarbons (except methane)
	g
	460.000.000
	O
	5
	5

	(a) Hydrocarbons (unspecified)
	g
	56.000.000
	O
	5
	5

	(a) Hydrogen (H2)
	g
	85.000.000
	O
	5
	5

	(a) Hydrogen Chloride (HCl)
	g
	17.000.000
	O
	5
	5

	(a) Hydrogen Fluoride (HF)
	g
	770.000
	O
	
	

	(a) Hydrogen Sulphide (H2S)
	g
	2.000.000
	O
	
	

	(a) Iron (Fe)
	g
	1.500.000
	O
	4
	3

	(a) Lead (Pb)
	g
	210.000
	O
	
	

	(a) Magnesium (Mg)
	g
	1.000.000
	O
	4
	4

	(a) Methane (CH4)
	g
	1.900.000.000
	O
	5
	5

	(a) Methanol (CH3OH)
	g
	840.000
	O
	5
	4

	(a) Nickel (Ni)
	g
	1.100.000
	O
	5
	5

	(a) Nitrogen Oxides (NOx as NO2)
	g
	770.000.000
	O
	5
	4

	(a) Nitrous Oxide (N2O)
	g
	4.900.000
	O
	
	

	(a) Particulates (unspecified)
	g
	230.000.000
	O
	
	

	(a) Pentane (C5H12)
	g
	9.200.000
	O
	5
	4

	(a) Potassium (K)
	g
	430.000
	O
	
	

	(a) Propane (C3H8)
	g
	18.000.000
	O
	5
	4

	(a) Propylene (CH2CHCH3)
	g
	340.000
	O
	4
	5

	(a) Silicon (Si)
	g
	4.500.000
	O
	5
	4

	(a) Sodium (Na)
	g
	1.500.000
	O
	4
	5

	(a) Sulphur Oxides (SOx as SO2)
	g
	2.500.000.000
	O
	3
	5

	(a) Titanium (Ti)
	g
	100.000
	O
	
	

	(a) Toluene (C6H5CH3)
	g
	1.500.000
	O
	5
	3

	(a) Vanadium (V)
	g
	4.500.000
	O
	5
	2

	(a) VOC (Volatile Organic Compounds)
	g
	3.800.000.000
	O
	5
	4

	(a) Xylene (C6H4(CH3)2)
	g
	380.000
	O
	4
	2

	(a) Zinc (Zn)
	g
	230.000
	O
	3
	3

	(ar) Radon (Rn222)
	kBq
	220.000
	O
	5
	2

	(s) Aluminium (Al)
	g
	2.200.000
	O
	5
	2

	(s) Calcium (Ca)
	g
	8.700.000
	O
	5
	2

	(s) Carbon (C)
	g
	6.500.000
	O
	5
	2

	(s) Iron (Fe)
	g
	4.300.000
	O
	
	

	(s) Phosphorus (P)
	g
	110.000
	O
	
	

	(s) Sulphur (S)
	g
	1.300.000
	O
	5
	2

	(w) Acids (H+)
	g
	49.000.000
	O
	
	

	(w) Alkane (unspecified)
	g
	630.000
	O
	3
	2

	(w) Aluminium (Al3+)
	g
	1.100.000
	O
	3
	2

	(w) Ammonia (NH4+, NH3, as N)
	g
	2.200.000
	O
	
	

	(w) Aromatic Hydrocarbons (unspecified)
	g
	2.600.000
	O
	
	

	(w) Barium (Ba++)
	g
	12.000.000
	O
	3
	2

	(w) Barytes
	g
	31.000.000
	O
	4
	2

	(w) Benzene (C6H6)
	g
	630.000
	O
	5
	4

	(w) BOD5 (Biochemical Oxygen Demand)
	g
	4.600.000
	O
	5
	5

	(w) Calcium (Ca++)
	g
	160.000.000
	O
	5
	5

	(w) Carbonates (CO3--, HCO3-, CO2, as C)
	g
	740.000
	O
	
	

	(w) Chlorides (Cl-)
	g
	4.100.000.000
	O
	5
	5

	(w) Chlorinated Matter (unspecified, as Cl)
	g
	4.900.000
	O
	
	

	(w) COD (Chemical Oxygen Demand)
	g
	14.000.000
	O
	5
	5

	(w) Dissolved Matter (unspecified)
	g
	410.000.000
	O
	
	

	(w) Dissolved Organic Carbon (DOC)
	g
	1.700.000
	O
	
	

	(w) Fluorides (F-)
	g
	370.000
	O
	3
	3

	(w) Hydrocarbons (unspecified)
	g
	1.300.000
	O
	2
	3

	(w) Iode (I-)
	g
	470.000
	O
	4
	3

	(w) Iron (Fe++, Fe3+)
	g
	1.600.000
	O
	2
	3

	(w) Magnesium (Mg++)
	g
	4.800.000
	O
	2
	3

	(w) Manganese (Mn II, Mn IV, Mn VII)
	g
	260.000
	O
	2
	3

	(w) Metals (unspecified)
	g
	470.000
	O
	4
	4

	(w) Nitrate (NO3-)
	g
	700.000
	O
	
	

	(w) Nitrogenous Matter (unspecified, as N)
	g
	2.900.000
	O
	
	

	(w) Oils (unspecified)
	g
	8.400.000
	O
	5
	4

	(w) Phenol (C6H5OH)
	g
	610.000
	O
	4
	4

	(w) Potassium (K+)
	g
	58.000.000
	O
	4
	4

	(w) Salts (unspecified)
	g
	890.000
	O
	
	

	(w) Saponifiable Oils and Fats
	g
	23.000.000
	O
	
	

	(w) Sodium (Na+)
	g
	1.800.000.000
	O
	5
	5

	(w) Strontium (Sr II)
	g
	28.000.000
	O
	4
	

	(w) Sulphate (SO4--)
	g
	78.000.000
	O
	4
	

	(w) Sulphates (SO4--)
	g
	11.000.000
	O
	4
	

	(w) Surface-acting Agents
	g
	540.000.000
	O
	
	

	(w) Suspended Matter (unspecified)
	g
	220.000.000
	O
	4
	4

	(w) TOC (Total Organic Carbon)
	g
	56.000.000
	O
	5
	4

	(w) Toluene (C6H5CH3)
	g
	530.000
	O
	5
	5

	(w) Triethylene Glycol (C6H14O4)
	g
	1.700.000
	O
	
	

	(w) VOC (Volatile Organic Compounds)
	g
	1.600.000
	O
	5
	5

	(w) Water (unspecified)
	litre
	16.000.000
	O
	
	

	(w) Water: Chemically Polluted
	litre
	200.000.000
	O
	5
	5

	(w) Xylene (C6H4(CH3)2)
	g
	4.400.000
	O
	
	

	(wr) Radium (Ra224)
	kBq
	230.000
	O
	5
	4

	(wr) Radium (Ra226)
	kBq
	470.000
	O
	5
	4

	(wr) Radium (Ra228)
	kBq
	470.000
	O
	5
	4

	(wr) Thorium (Th228)
	kBq
	940.000
	O
	5
	4

	Hydrochloric Acid (HCl, 100%)
	kg
	3.800.000
	O
	5
	4

	Recovered Matter (total)
	kg
	170.000
	O
	
	

	Waste (hazardous)
	kg
	450.000
	O
	5
	4

	Waste (hazardous): Sludges Containing Halogenous Solvents
	kg
	190.000
	O
	5
	4

	Waste (incineration)
	kg
	580.000
	O
	4
	4

	Waste (municipal and industrial)
	kg
	41.000.000
	O
	4
	4

	Waste: from Textile Fibres
	kg
	27.000.000
	O
	5
	4

	Waste: Mineral (inert)
	kg
	5.900.000
	O
	5
	4

	Waste: Paper and Cardboard
	kg
	1.800.000
	O
	5
	3

	Waste: Plastic Packaging
	kg
	1.400.000
	O
	4
	3

	Waste: Slags and Ash (unspecified)
	kg
	850.000
	O
	
	

	Waste: Steel Packaging
	kg
	490.000
	O
	
	

	Waste: Unspecified from Textile Processes
	kg
	6.100.000
	O
	5
	3

	Waste: Various Material Packaging
	kg
	3.800.000
	O
	5
	3

	Waste: Wooden Packaging
	kg
	270.000
	O
	5
	3


	INPUT
	PS
	FS

	Acqua 
	5
	4

	Lana / misto lana
	3
	3

	Cloruro di Sodio
	5
	5

	fibre vegetali
	2
	2

	SOLFATO DI SODIO 
	5
	3

	fibre sintetiche
	3
	3

	coloranti (complessivi)
	5
	4

	tensioattivi (tessili)
	5
	4

	Acido Acetico
	3
	

	AUSILIARE TINTORIA
	
	

	Acido solforico
	5
	4

	SALE
	
	

	AMMORBIDENTI
	
	

	soda caustica
	5
	4

	soda solvay
	5
	4

	AUSILIARI PER FOLLATURA E LAVAGGIO / FOLLANTE
	
	

	Acidi formico
	4
	

	ossidanti
	5
	5

	carbonato di sodio
	4
	4

	acidi
	3
	4

	idrossido di sodio
	3
	4

	alcali
	3
	4

	RIDUCENTE
	5
	5

	SAPONE DETERGENTE
	5
	3

	PERCLOROETILENE 
	5
	5

	ANTIPIEGA
	
	

	SEQUESTRANTE
	
	

	RITARDANTE
	
	

	DECOLORANTE
	
	

	acqua ossigenata
	3
	3

	Imbibenti per stampa
	5
	3

	ANTIBASTONANTE
	
	

	ANTISCHIUMA
	
	

	sviluppatori di acido
	3
	5

	prodotti antiprecipitanti (cationici ed anionici)
	
	

	sodio ipoclorito
	3
	3

	idrosolfito di sodio
	3
	3

	sodio clorito
	4
	4

	acetato di sodio
	
	

	egualizzanti per lana / acrilico
	
	

	prodotti per lavorabilità (base paraffina)
	
	

	acido ossalico
	2
	3

	solfato di ammonio
	5
	3

	ammoniaca
	5
	4

	ACIDO CLORIDRICO
	5
	4

	EQUALIZZANTE
	
	

	prodotti antiriducenti (per coloranti reattivi)
	
	

	FISSATORE
	
	

	solfuro di sodio
	
	

	STABILIZZANTE
	
	

	ANTISTRAMANTE
	
	

	ANTIPILLING
	
	

	sodio metabisolfito
	5
	4

	PRODOTTO PER TINTURA
	5
	4

	DISPERDENTE
	
	

	sodio bicromato
	
	

	bianchi ottici (per lana / acrilici)
	
	

	SBIANCANTE LANA
	5
	5

	RIGONFIANTE
	5
	3

	DETERGENTE
	5
	3

	PRODOTTO PER CALDAIA
	
	

	RESINA
	5
	5

	PRODOTTO PER LUCIDATRICE
	
	

	LAVABILE
	
	

	PRODOTTO PER OSMOSI
	
	

	SGOMMANTE PER SETA
	
	

	Oleanti
	5
	5

	viscosa (lino + poliestere)
	3
	4

	filato complessivo
	2
	3

	CATALIZZATORE
	
	

	lubrificanti sintetici
	
	

	glicoli
	
	

	OUTPUT
	
	

	Rifiuti da fibre tessili lavorate miste
	5
	4

	Rifiuti dell’industria tessile (non specificati altrimenti)
	5
	4

	Rifiuti da fibre tessili
	5
	4

	Rifiuti da fibre tessili lavorate miste
	5
	4

	Rif. Contenenti composti alogenati da operazioni di confezionamento e finitura
	5
	3

	Carta e cartone
	3
	5

	Imballaggi in plastica
	5
	5

	Imballaggi in legno
	3
	5

	Imballaggi in metallo
	3
	5

	Imballaggi compositi
	5
	

	Imballaggi in più materiali
	4
	

	Altre apparecchiature
	3
	

	Accumulatori al piombo
	5
	5

	Ferro e acciaio
	3
	3

	Altri tipi di plastica
	3
	3

	Altri tipi di metalli
	3
	3

	Oli per circuiti idraulici a formulazione esclusivamente minerale
	5
	5

	Oli isolanti e termoconduttori a formulazione sintetica
	5
	5

	Fanghi o rifiuti solidi contenenti solventi alogenati
	5
	5

	Rif. Contenenti composti alogenati da operazioni di confezionamento e finitura
	5
	5

	Carbone
	5
	5

	Olio combustibile pesante
	5
	

	Olio combustibile leggero
	5
	4

	Gas Naturale (Metano)
	5
	4

	Elettricità da rete
	4
	4

	Vapore da rete
	3
	


LUCCA

	MATERIA
	U
	Q
	I/O
	PS
	FS

	(r) Barium Sulphate (BaSO4, in ground)
	kg
	640.000
	I
	5
	3

	(r) Bauxite (Al2O3, ore)
	kg
	25.000.000
	I
	5
	2

	(r) Clay (in ground)
	kg
	140.000
	I
	
	

	(r) Coal (in ground)
	kg
	110.000.000
	I
	5
	5

	(r) Gravel (unspecified)
	kg
	390.000
	I
	3
	3

	(r) Iron (Fe, ore)
	kg
	2.100.000
	I
	5
	3

	(r) Lignite (in ground)
	kg
	33.000.000
	I
	5
	3

	(r) Limestone (CaCO3, in ground)
	kg
	26.000.000
	I
	5
	3

	(r) Natural Gas (in ground)
	kg
	560.000.000
	I
	5
	3

	(r) Oil (in ground)
	kg
	300.000.000
	I
	5
	3

	(r) Potassium Chloride (KCl, as K2O, in ground)
	kg
	610.000
	I
	5
	3

	(r) Pyrite (FeS2, ore)
	kg
	1.000.000
	I
	3
	3

	(r) Sodium Chloride (NaCl, in ground or in sea)
	kg
	47.000.000
	I
	4
	4

	(r) Sulphur (S, in ground)
	kg
	5.400.000
	I
	3
	4

	Heavy Fuel Oil (used as fuel)
	MJ
	29.000.000
	I
	
	

	Maize
	kg
	24.000.000
	I
	
	

	Steel Binding
	kg
	350.000
	I
	
	

	Wastepaper
	kg
	190.000.000
	I
	5
	5

	Water: Public Network
	litre
	36.000.000.000
	I
	5
	5

	Water: River
	litre
	1.800.000
	I
	5
	5

	Water: Sea
	litre
	1.900.000
	I
	5
	4

	Water: Unspecified Origin
	litre
	19.000.000.000
	I
	5
	5

	Wood
	kg
	1.100.000.000
	I
	5
	5

	 (a) Acetaldehyde (CH3CHO)
	g
	1.000.000
	O
	
	

	(a) Acetic Acid (CH3COOH)
	g
	6.300.000
	O
	2
	2

	(a) Acetone (CH3COCH3)
	g
	1.000.000
	O
	2
	3

	(a) Alkane (unspecified)
	g
	59.000.000
	O
	
	

	(a) Aluminium (Al)
	g
	11.000.000
	O
	5
	3

	(a) Ammonia (NH3)
	g
	7.000.000
	O
	5
	3

	(a) Aromatic Hydrocarbons (unspecified)
	g
	5.100.000
	O
	
	

	(a) Benzene (C6H6)
	g
	9.500.000
	O
	5
	3

	(a) Butane (n-C4H10)
	g
	40.000.000
	O
	5
	

	(a) Calcium (Ca)
	g
	2.300.000
	O
	
	

	(a) Carbon Dioxide (CO2, biomass)
	g
	140.000.000.000
	O
	5
	4

	(a) Carbon Dioxide (CO2, fossil)
	g
	1.800.000.000.000
	O
	5
	4

	(a) Carbon Monoxide (CO)
	g
	1.100.000.000
	O
	5
	5

	(a) Chlorinated Matter (unspecified, as Cl)
	g
	220.000
	O
	
	

	(a) Cobalt (Co)
	g
	240.000
	O
	5
	5

	(a) Copper (Cu)
	g
	360.000
	O
	
	

	(a) Dust (from paper)
	g
	100.000.000
	O
	4
	4

	(a) Ethane (C2H6)
	g
	260.000.000
	O
	5
	4

	(a) Ethanol (C2H5OH)
	g
	2.000.000
	O
	5
	4

	(a) Ethylene (C2H4)
	g
	200.000.000
	O
	5
	4

	(a) Formaldehyde (CH2O)
	g
	4.900.000
	O
	5
	4

	(a) Heptane (C7H16)
	g
	3.400.000
	O
	
	

	(a) Hexane (C6H14)
	g
	6.700.000
	O
	
	

	(a) Hydrocarbons (except methane)
	g
	4.600.000.000
	O
	5
	5

	(a) Hydrocarbons (unspecified)
	g
	140.000.000
	O
	5
	5

	(a) Hydrogen (H2)
	g
	420.000.000
	O
	5
	4

	(a) Hydrogen Chloride (HCl)
	g
	95.000.000
	O
	5
	3

	(a) Hydrogen Fluoride (HF)
	g
	6.700.000
	O
	
	

	(a) Hydrogen Sulphide (H2S)
	g
	11.000.000
	O
	
	

	(a) Lead (Pb)
	g
	650.000
	O
	
	

	(a) Magnesium (Mg)
	g
	3.900.000
	O
	4
	3

	(a) Metals (unspecified)
	g
	14.000.000
	O
	
	

	(a) Methane (CH4)
	g
	9.500.000.000
	O
	5
	4

	(a) Methanol (CH3OH)
	g
	3.400.000
	O
	5
	4

	(a) Nickel (Ni)
	g
	6.100.000
	O
	5
	

	(a) Nitrogen Oxides (NOx as NO2)
	g
	6.100.000.000
	O
	5
	3

	(a) Nitrous Oxide (N2O)
	g
	42.000.000
	O
	
	

	(a) Organic Matter (unspecified)
	g
	11.000.000
	O
	
	

	(a) Particulates (unspecified)
	g
	2.300.000.000
	O
	
	

	(a) Pentane (C5H12)
	g
	36.000.000
	O
	5
	

	(a) Potassium (K)
	g
	1.600.000
	O
	
	

	(a) Propane (C3H8)
	g
	68.000.000
	O
	5
	

	(a) Propylene (CH2CHCH3)
	g
	1.300.000
	O
	4
	

	(a) Silicon (Si)
	g
	17.000.000
	O
	5
	4

	(a) Sodium (Na)
	g
	5.900.000
	O
	4
	4

	(a) Steam
	g
	7.900.000.000.000
	O
	5
	5

	(a) Strontium (Sr)
	g
	210.000
	O
	
	

	(a) Sulphur Oxides (SOx as SO2)
	g
	13.000.000.000
	O
	3
	4

	(a) Titanium (Ti)
	g
	380.000
	O
	
	

	(a) Toluene (C6H5CH3)
	g
	5.600.000
	O
	5
	3

	(a) Vanadium (V)
	g
	18.000.000
	O
	5
	3

	(a) VOC (Volatile Organic Compounds)
	g
	4.200.000
	O
	5
	4

	(a) Xylene (C6H4(CH3)2)
	g
	1.500.000
	O
	4
	

	(a) Zinc (Zn)
	g
	580.000
	O
	3
	

	(ar) Radioactive Substance (unspecified)
	kBq
	1.500.000.000.000
	O
	5
	4

	(ar) Radon (Rn220)
	kBq
	210.000
	O
	5
	4

	(ar) Radon (Rn222)
	kBq
	860.000
	O
	5
	4

	(s) Aluminium (Al)
	g
	8.100.000
	O
	5
	4

	(s) Calcium (Ca)
	g
	32.000.000
	O
	5
	4

	(s) Carbon (C)
	g
	24.000.000
	O
	5
	5

	(s) Iron (Fe)
	g
	16.000.000
	O
	
	

	(s) Manganese (Mn)
	g
	320.000
	O
	
	

	(s) Phosphorus (P)
	g
	400.000
	O
	5
	5

	(s) Sulphur (S)
	g
	4.800.000
	O
	4
	4

	(w) Acids (H+)
	g
	49.000.000
	O
	
	

	(w) Alkane (unspecified)
	g
	2.500.000
	O
	3
	3

	(w) Alkene (unspecified)
	g
	230.000
	O
	3
	3

	(w) Aluminium (Al3+)
	g
	63.000.000
	O
	5
	3

	(w) Ammonia (NH4+, NH3, as N)
	g
	16.000.000
	O
	5
	3

	(w) Aromatic Hydrocarbons (unspecified)
	g
	14.000.000
	O
	
	

	(w) Barium (Ba++)
	g
	63.000.000
	O
	3
	4

	(w) Barytes
	g
	110.000.000
	O
	4
	

	(w) Benzene (C6H6)
	g
	2.500.000
	O
	5
	4

	(w) BOD5 (Biochemical Oxygen Demand)
	g
	18.000.000.000
	O
	5
	5

	(w) Calcium (Ca++)
	g
	1.700.000.000
	O
	5
	5

	(w) Carbonates (CO3--, HCO3-, CO2, as C)
	g
	59.000.000
	O
	
	

	(w) Chlorides (Cl-)
	g
	38.000.000.000
	O
	5
	3

	(w) Chlorinated Matter (unspecified, as Cl)
	g
	18.000.000
	O
	
	

	(w) Chlorine (Cl2)
	g
	480.000
	O
	
	

	(w) Chromium (Cr III, Cr VI)
	g
	640.000
	O
	
	

	(w) COD (Chemical Oxygen Demand)
	g
	9.300.000.000
	O
	5
	5

	(w) Copper (Cu+, Cu++)
	g
	340.000
	O
	
	

	(w) Dissolved Matter (unspecified)
	g
	430.000.000
	O
	
	

	(w) Dissolved Organic Carbon (DOC)
	g
	490.000.000
	O
	
	

	(w) Ethyl Benzene (C6H5C2H5)
	g
	450.000
	O
	
	

	(w) Fluorides (F-)
	g
	1.300.000
	O
	3
	4

	(w) Hydrocarbons (unspecified)
	g
	1.700.000
	O
	2
	5

	(w) Iode (I-)
	g
	1.900.000
	O
	4
	

	(w) Iron (Fe++, Fe3+)
	g
	65.000.000
	O
	2
	

	(w) Lead (Pb++, Pb4+)
	g
	630.000
	O
	
	

	(w) Magnesium (Mg++)
	g
	19.000.000
	O
	2
	3

	(w) Manganese (Mn II, Mn IV, Mn VII)
	g
	1.000.000
	O
	2
	3

	(w) Metals (unspecified)
	g
	43.000.000
	O
	4
	2

	(w) Nickel (Ni++, Ni3+)
	g
	370.000
	O
	5
	2

	(w) Nitrate (NO3-)
	g
	7.900.000
	O
	
	

	(w) Nitrates (NO3-)
	g
	8.900.000
	O
	
	

	(w) Nitrogenous Matter (unspecified, as N)
	g
	95.000.000
	O
	
	

	(w) Oils (unspecified)
	g
	150.000.000
	O
	5
	2

	(w) Organic Dissolved Matter (chlorinated)
	g
	1.400.000
	O
	
	

	(w) Organic Dissolved Matter (unspecified)
	g
	8.100.000
	O
	
	

	(w) Organic Matter (unspecified)
	g
	100.000.000
	O
	
	

	(w) Phenol (C6H5OH)
	g
	3.200.000
	O
	4
	3

	(w) Phosphates (PO4 3-, HPO4--, H2PO4-, H3PO4, as P)
	g
	9.400.000
	O
	
	

	(w) Phosphorous Matter (unspecified, as P)
	g
	1.800.000
	O
	
	

	(w) Potassium (K+)
	g
	100.000.000
	O
	4
	3

	(w) Salts (unspecified)
	g
	2.000.000.000
	O
	
	

	(w) Saponifiable Oils and Fats
	g
	91.000.000
	O
	
	

	(w) Sodium (Na+)
	g
	14.000.000.000
	O
	5
	

	(w) Strontium (Sr II)
	g
	110.000.000
	O
	4
	3

	(w) Sulphate (SO4--)
	g
	2.000.000.000
	O
	4
	3

	(w) Sulphates (SO4--)
	g
	40.000.000
	O
	4
	3

	(w) Suspended Matter (unspecified)
	g
	100.000.000.000
	O
	4
	3

	(w) TOC (Total Organic Carbon)
	g
	260.000.000
	O
	5
	5

	(w) Toluene (C6H5CH3)
	g
	2.600.000
	O
	5
	4

	(w) Triethylene Glycol (C6H14O4)
	g
	6.400.000
	O
	
	

	(w) VOC (Volatile Organic Compounds)
	g
	6.500.000
	O
	5
	5

	(w) Water (unspecified)
	litre
	95.000.000
	O
	
	

	(w) Water: Chemically Polluted
	litre
	18.000.000.000
	O
	5
	5

	(w) Xylene (C6H4(CH3)2)
	g
	18.000.000
	O
	
	

	(wr) Radioactive Substance (unspecified)
	kBq
	14.000.000.000
	O
	5
	5

	(wr) Radium (Ra224)
	kBq
	940.000
	O
	5
	5

	(wr) Radium (Ra226)
	kBq
	1.900.000
	O
	5
	5

	(wr) Radium (Ra228)
	kBq
	1.900.000
	O
	5
	5

	(wr) Thorium (Th228)
	kBq
	3.700.000
	O
	
	

	Waste (hazardous)
	kg
	690.000
	O
	5
	5

	Waste (incineration)
	kg
	330.000
	O
	5
	5

	Waste (municipal and industrial)
	kg
	100.000.000
	O
	5
	5

	Waste (reused)
	kg
	6.100.000
	O
	
	

	Waste: Iron Scraps
	kg
	3.900.000
	O
	5
	5

	Waste: Mineral (inert)
	kg
	37.000.000
	O
	5
	5

	Waste: Non Toxic Chemicals (unspecified)
	kg
	580.000
	O
	5
	4

	Waste: Paper and Cardboard
	kg
	1.500.000
	O
	5
	5

	Waste: Paper Fibres
	kg
	6.200.000
	O
	5
	5

	Waste: Paper Middles
	kg
	4.500.000
	O
	5
	5

	Waste: Pulper Scraps
	kg
	64.000.000
	O
	5
	5

	Waste: Scraps from Paper and Cardboard Recycling
	kg
	4.600.000
	O
	5
	5

	Waste: Slags and Ash (unspecified)
	kg
	3.800.000
	O
	5
	5

	Waste: Sludge contaning Bark
	kg
	8.500.000
	O
	5
	5

	Waste: Sludges
	kg
	190.000
	O
	5
	5

	Waste: Solution with Ink
	kg
	510.000
	O
	5
	5

	Waste: Various Material Packaging
	kg
	1.500.000
	O
	5
	5


	INPUT
	PS
	FS

	acqua
	5
	4

	cartone / refili di cartone
	4
	4

	carta
	4
	5

	cellulosa
	5
	5

	bobine carta pura cellulosa tratata WS
	4
	4

	bobine carta pura cellulosa
	4
	4

	macero bianco 
	5
	5

	scatole
	4
	5

	legni bianchi di latifoglia
	5
	5

	legno di catagno
	5
	5

	oianali di legno
	5
	5

	resine umido resistenti
	5
	5

	anime di cartone
	5
	5

	strisce cartone
	5
	3

	acqua ossigenata
	4
	3

	amido
	4
	3

	colla vinilica / colla
	5
	5

	soda
	4
	5

	soda caustica (NaOH)
	4
	5

	etichette
	5
	3

	polietilene
	4
	3

	antischiuma
	4
	2

	materiale da imballo
	5
	5

	polimero cationico
	2
	2

	agenti per patina monolucido
	3
	2

	detergente
	5
	4

	agenti per distacco monolucido
	3
	3

	sapone
	4
	4

	aderente oleoso
	
	

	distaccante
	
	

	polimero anionico
	
	

	pancali
	
	

	agenti flocculanti
	4
	3

	antilimo
	
	

	bisolfito di ammonio
	5
	4

	ammonio idrato
	5
	4

	carbonato di calcio
	5
	4

	alluminato
	5
	2

	ligninsulfonato
	5
	5

	policloruro di alluminio
	
	

	prodotti per trattamento superficiale
	5
	

	reggette di acciaio
	
	

	colore o inchostro
	5
	5

	altri prodotti a impianto di dep.
	5
	5

	paraffina
	5
	5

	listelli d'ape
	
	

	ritentivi
	
	

	antischiuma
	
	

	ipoclorito di sodio
	5
	4

	acido borico
	5
	4

	antibatterico
	
	

	lastrina
	
	

	truciolari
	5
	5

	acido cloridrico (HCl)
	5
	4

	filo di ferro
	3
	5

	film retraibile
	3
	5

	acido fosforico (H3PO4)
	
	

	solfato di rame (CuSO4)
	
	


PISTOIA

	MATERIA
	U
	Q
	I/O
	PS
	FS

	(r) Coal (in ground)
	kg
	8.800.000
	I
	5
	4

	(r) Iron (Fe, ore)
	kg
	10.000.000
	I
	5
	3

	(r) Lignite (in ground)
	kg
	41.000
	I
	5
	5

	(r) Limestone (CaCO3, in ground)
	kg
	1.000.000
	I
	5
	2

	(r) Natural Gas (in ground)
	kg
	13.000.000
	I
	5
	4

	(r) Oil (in ground)
	kg
	24.000.000
	I
	5
	4

	(r) Sodium Chloride (NaCl, in ground or in sea)
	kg
	72.000
	I
	4
	3

	Chemical Fertliizer
	kg
	1.200.000
	I
	5
	5

	Coconut Fibres
	kg
	4.800.000
	I
	4
	5

	Iron Scrap
	kg
	1.500.000
	I
	4
	5

	Manure
	kg
	11.000.000
	I
	
	

	Peat
	kg
	31.000.000
	I
	
	

	Plants (young)
	N°
	16.000.000
	I
	
	

	Water: Public Network
	litre
	32.000.000.000
	I
	5
	5

	Water: Unspecified Origin
	litre
	940.000.000
	I
	5
	5

	(a) Acetic Acid (CH3COOH)
	g
	170.000
	O
	2
	3

	(a) Alkane (unspecified)
	g
	1.100.000
	O
	
	

	(a) Aluminium (Al)
	g
	450.000
	O
	5
	

	(a) Ammonia (NH3)
	g
	640.000
	O
	5
	3

	(a) Benzene (C6H6)
	g
	180.000
	O
	5
	4

	(a) Butane (n-C4H10)
	g
	1.700.000
	O
	5
	4

	(a) Carbon Dioxide (CO2, fossil)
	g
	96.000.000.000
	O
	5
	3

	(a) Carbon Monoxide (CO)
	g
	83.000.000
	O
	5
	2

	(a) Ethylene (C2H4)
	g
	1.600.000
	O
	5
	3

	(a) Heptane (C7H16)
	g
	240.000
	O
	
	

	(a) Hexane (C6H14)
	g
	380.000
	O
	
	

	(a) Hydrocarbons (except methane)
	g
	230.000.000
	O
	5
	5

	(a) Hydrocarbons (unspecified)
	g
	290.000.000
	O
	5
	4

	(a) Hydrogen Chloride (HCl)
	g
	3.200.000
	O
	5
	5

	(a) Methane (CH4)
	g
	280.000.000
	O
	5
	4

	(a) Nitrogen Oxides (NOx as NO2)
	g
	370.000.000
	O
	5
	5

	(a) Nitrous Oxide (N2O)
	g
	1.700.000
	O
	
	

	(a) Particulates (unspecified)
	g
	510.000.000
	O
	
	

	(a) Pentane (C5H12)
	g
	1.400.000
	O
	5
	3

	(a) Propane (C3H8)
	g
	2.800.000
	O
	5
	3

	(a) Silicon (Si)
	g
	690.000
	O
	5
	3

	(a) Sodium (Na)
	g
	250.000
	O
	4
	3

	(a) Sulphur Oxides (SOx as SO2)
	g
	520.000.000
	O
	3
	4

	(a) Vanadium (V)
	g
	750.000
	O
	5
	4

	(s) Calcium (Ca)
	g
	230.000
	O
	5
	3

	(s) Carbon (C)
	g
	170.000
	O
	5
	3

	(s) Iron (Fe)
	g
	110.000
	O
	
	

	(w) Acids (H+)
	g
	1.200.000
	O
	
	

	(w) Ammonia (NH4+, NH3, as N)
	g
	960.000
	O
	
	

	(w) Aromatic Hydrocarbons (unspecified)
	g
	690.000
	O
	
	

	(w) Barium (Ba++)
	g
	3.300.000
	O
	3
	3

	(w) Barytes
	g
	800.000
	O
	4
	3

	(w) Benzene (C6H6)
	g
	170.000
	O
	5
	3

	(w) BOD5 (Biochemical Oxygen Demand)
	g
	1.800.000
	O
	5
	5

	(w) Calcium (Ca++)
	g
	43.000.000
	O
	5
	4

	(w) Chlorides (Cl-)
	g
	710.000.000
	O
	5
	3

	(w) COD (Chemical Oxygen Demand)
	g
	8.800.000
	O
	5
	5

	(w) Dissolved Matter (unspecified)
	g
	8.200.000
	O
	
	

	(w) Hydrocarbons (unspecified)
	g
	1.800.000
	O
	2
	3

	(w) Magnesium (Mg++)
	g
	1.100.000
	O
	2
	3

	(w) Metals (unspecified)
	g
	3.800.000
	O
	
	

	(w) Nitrate (NO3-)
	g
	1.100.000
	O
	
	

	(w) Nitrogenous Matter (unspecified, as N)
	g
	910.000
	O
	
	

	(w) Oils (unspecified)
	g
	2.200.000
	O
	5
	4

	(w) Potassium (K+)
	g
	5.900.000
	O
	4
	4

	(w) Saponifiable Oils and Fats
	g
	6.500.000
	O
	
	

	(w) Sodium (Na+)
	g
	420.000.000
	O
	5
	3

	(w) Strontium (Sr II)
	g
	8.000.000
	O
	4
	3

	(w) Sulphate (SO4--)
	g
	12.000.000
	O
	4
	4

	(w) Suspended Matter (unspecified)
	g
	6.900.000
	O
	
	

	(w) TOC (Total Organic Carbon)
	g
	9.800.000
	O
	5
	3

	(w) VOC (Volatile Organic Compounds)
	g
	460.000
	O
	5
	5

	(w) Water: Chemically Polluted
	litre
	42.000.000
	O
	5
	5

	(w) Xylene (C6H4(CH3)2)
	g
	1.200.000
	O
	
	

	(wr) Radium (Ra226)
	kBq
	130.000
	O
	5
	5

	(wr) Radium (Ra228)
	kBq
	130.000
	O
	5
	5

	(wr) Thorium (Th228)
	kBq
	270.000
	O
	
	

	Waste (hazardous)
	kg
	110.000
	O
	5
	5

	Waste (municipal and industrial)
	kg
	6.600.000
	O
	5
	5

	Waste (unspecified)
	kg
	3.500.000
	O
	
	

	Waste: Discarded Plants
	kg
	6.100.000
	O
	4
	5

	Waste: Mineral (inert)
	kg
	1.100.000
	O
	5
	4

	Waste: Plastic Packaging
	kg
	120.000
	O
	5
	5

	Waste: Plastic Sheets
	kg
	160.000
	O
	5
	5

	Waste: Slags and Ash (unspecified)
	kg
	200.000
	O
	5
	5


	INPUT
	PS
	FS

	pomice
	4
	4

	torba
	4
	4

	piante giovani
	3
	3

	vasi di plastica
	4
	5

	reti metalliche
	4
	5

	concimi organici
	5
	5

	fibra di cocco
	4
	5

	film in PE per pacciamatura
	5
	5

	concimi a lenta cessione
	5
	5

	concimi chimici
	5
	5

	diserbanti
	5
	5

	concimi per fertirrigazione
	5
	5

	funghicidi
	5
	5

	insetticidi
	5
	5

	canne di altro materiale
	3
	5

	iuta
	2
	5

	teli per imperm.
	4
	4

	film in PE per cultura in tunnel
	4
	4

	reti di nylon
	4
	4

	agriperlite
	3
	

	stracci
	3
	5

	corteccia
	4
	5

	corde in PP
	4
	5

	altri antiparassitari
	4
	5

	corde in PVC
	4
	5

	pali di castagno
	4
	5

	pali di abete impregnato
	4
	5

	reti di plastica
	5
	5

	canne di bambù
	4
	5

	Compost
	5
	5

	tubetto agricolo (hp: polietilene)
	4
	4

	recupero terricciati
	2
	3

	energia elettrica
	3
	2

	diesel
	4
	4

	gas naturale
	4
	4

	gasolio
	4
	5

	piante di scarto
	3
	4

	contenitori dei fitofarnaci e dei concimi
	4
	4

	vasi di plastica
	4
	4

	imballaggi in pastica
	4
	5

	teli in plastica
	4
	5

	corde in PP
	4
	4

	corde on PVC
	4
	4

	fitofarmaci
	5
	3

	olii esausti
	5
	3


Conclusioni 

Sulla base delle valutazioni delle imprese dei distretti in merito alla sostituzione  (economica e tecnica) dei fattori di input e di ouput emerge che:

a) le imprese non conoscono le conseguenze ambientali espresse in termini di ciclo di vita ma pongono attenzione esclusivamente ai fattori che hanno origine-destinazione nel territorio dell’area;

b) le imprese si sono mostrate pronte a valutare gli effetti ambientali degli scarti, dei rilasci e dei residui e non a modificare, sulla base di queste valutazioni, gli input utilizzati nel corso del processo produttivo;

c) le imprese non hanno espresso, attraverso le valutazioni degli I-O, un progetto coerente di riutilizzo degli scarti e di eco-design dei prodotti;

d) complessivamente è stato impossibile tramutare queste valutazioni delle imprese in indicazioni di sviluppo per la creazione d’impresa;

e) le liste di valutazione degli I-O sono state utilizzate eslcusivamente, al momento della progettazione (interdistrettuale o infradistrettuale), per valutare quanto i nuovi “progetti verdi” fossero compatibili con le valutazioni espresse in questa sede.
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